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1.  AHHoTauMs OMOpHOJOTHS — HaykKa, M3ydaromias 3aKOHOMEPHOCTH OHTOTE€HETHYECKOTO
pa3BUTHS OpraHU3MOB. brosory 1to0oii crenuanbHOCTH HEOOX0IUMO UMETh TOCTATOYHO YETKUE
MPEJICTAaBICHUSI O 3aKOHOMEPHOCTSIX SMOpPHUOHAIBHOTO Pa3BUTHS JKUBBIX OPraHU3MOB, B
ocoOeHHOCTH dYenoBeka. HapymieHus HOpMaidbHOrO 3MOpHOreHe3a MPHUBOAAT K TOSBICHUIO
aHOMAJIU, MMOPOKOB u YPOJCTB.
B nmocnegnee Bpems Bo3pacTaeT poib (DyHIAMEHTAJIbHBIX HayK, U B TOM YHCIE
SMOpPHUOJIOTUH, TUCTOJIOTUH, LMUTOJOTMH B COBPEMEHHOM KOHLEMIUU IOATOTOBKH Bpayeil-
Mopdonoro, paboTaromux B CyAeO0HO-MEIUIIMHCKONW JSKCIEPTH3E, OHKOJIOTHYECKHUX IEHTPaXx,
LEHTPax PernpoayKIUH YeIoBeka. IMOPHOIIOTHS BMECTE C THUCTOJIOTHEN U IIUTOJIOTHEH 3aHMMaeT
Ba)XHOC€ MCECCTO B CUCTCMC MCIAUIIMHCKOI'O 06pa3013aH1/1;1, 3aKJIaJibIBass OCHOBLI HAYYHOTI'O
CTPYKTYpPHO-(QYHKIIMOHAIBHOTO TIOJIX0/]a B HOPME U IIPU MATOJIOTUH.

2. TpeGoBaHNs K UCXOAHLIM VPOBHSAM 3HAHUMA M YMEHUM CTVACHTOB:
OCHOBBI TUTOJIOT U, TUCTOJIOTUH, (PU3HOJIOTUH, MOJIEKYJIIPHON OMOJIOTHH, IBOJTIOIIMOHHOMN
TEOpHUH.

3. YyeOHasi mporpamMma

3.1 Ileanb M 3aaa4YM AMCHHUILIMHBI

Ilenb oceoenus oucuuniunl

[Tomoub cTtyneHTaM npuoOpectu (yHIaMEHTAIbHBIE 3HAHHUS O 3aKOHOMEPHOCTSIX OHTOTEHE3a, O
CBSI3U WHIUBUIYAIBHOTO PA3BUTUS C HCTOPUUYECKUM pA3BUTHEM, O NPHUUYMHAX HaAPYIICHUN
HOPMAJbHOTO AMOPHUOHANLHOTO PAa3BUTHSI, OMPEIEIUTh MECTO 3TOM 00JIacTH HAyKH Cpeau
IpYTuX OUOJOTHYECKUX AUCIUIUINH.

3agaum AUCHMIIUHBI:

- (¢opMHpOBaHHME Yy CTYACHTOB HAaBBIKOB CaMOCTOSITEJIbHOW aHAJIWTHYECKOH, HaydHO-
MCCIIEIOBATENILCKOM PabOThI, HABBIKOB pa0OTHI C HAYYHOW JINTEPATYPOH;

- cOpMHUpPOBATH y CTYICHTA NPEACTABICHHE O OMOJOTHYECKHX 3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BHTHUS
TKaHEW M OpraHoB YEJIOBEKa B SMOpPHUOHAJIbHBIM MEpUOJ, OCOOCHHOCTH HUX pa3BUTHUSA B
MIOCTHATAJILHOM TIEPUOJIC OHTOT€HE3a.

2. MecTo AUCHUIIMHBI B CTPYKTYpe OCHOBHOI 00pa3oBaTe/ibHOM NMPOrpaMMbl BbICIIErO
npogecCHOHAIBLHOT0 00pa30BaHUSs

3. Komnerenuun odyudarouierocsi, popMupyemMbie B pe3y/bTaTe OCBOCHHUS] THCHMIJIMHBI
/momyns.

B pesynbrare 0cBO€HUS IUCLMITIIMHBI POPMUPYIOTCS CIEAYIOIMINE KOMIIETCHIIUHU:

1. OOUIEKYIbTYPHbIE KOMIETEHIIMH: TIPABUIIBHO CTaBUTh LIEJIH, TIPOSIBIIATH HACTOWYMBOCTD U
BBIHOCIIMBOCTD B MX JIOCTHXCHHH, IIPHOOPETATh HOBBIE 3HAHUSA M (POPMUPOBATH CYKICHHS IO
Hay4YHbIM, COLIMAIBHBIM U JIp. IpoOeMaM, UCTIONb3Ysl COBPEMEHHBIE 00pa30BaTeNbHbIC U
nH(pOopMaMOHHBIE TeXHOJIOTHH. CIIOCOOHOCTH K aOCTPAaKTHOMY MBIIIICHUIO, aHAJIU3Y, CUHTE3Y.
2. [TpodeccroHanbHble KOMIETEHLUU: IEMOHCTpAIUs 0a30BBIX MPEJICTABIEHUH 00 OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTSIX U COBPEMEHHBIX JIOCTHKEHUAX SMOPHOIOTHH, TAKKE HABBIKOB PabOTHI C
COBpPEMEHHOM anmnaparypoil. '0TOBHOCTB K aHaIU3y U MyOJUYHOMY MPEACTaBICHUIO HAYYHOM
HH(pOpMaLINH.

3.2 TpeOoBaHus K VPOBHIO OCBOCHHUS COAEPKAHUA TV CHNIIHHDI
B pe3ynbrare 0cCBOECHUS IUCHUIUIHHBI CTYCHT:




1. nomwkeH 3HaTh: Bce mporecchl, cnararoiye pa3BUTHE OCOOH 10 BBUTYTIICHHS 3apOJIbIIIa U B
MOCTIMOPHUOHAIBHBIN TEPUOT, METOBI UCCIICIOBAHMI, TTOHUMATh MEXaHU3MBI POCTa,
Mopdorenesa u nuddepeHIanuy, TPUIUHBI TOSIBICHUS aHOMAJIMA Pa3BUTHSL.

2. TOJKeH yMeTh: | 0TOBUTH IpenapaThl M aHATU3UPOBATh MTOJIyYEHHbIE PE3yIbTaThl

3. JOMKeH BIaAeTh: MUKPOCKOIIOM, OPYIUSMU MPENapoBOK U MPUTOTOBICHUEM MIPENapaToB.

4. nomKeH NEMOHCTPUPOBATH CIIOCOOHOCTh U TOTOBHOCTh K CAMOCTOSITENIBHOM padoTe.

3.3 Pazaesibl JMCHMILIMHBI ¢ VKA3aHNEM BHIOB 3aHATHI (JIEKIIHN, CEMUHAPCKHE U

NpPaKTHYEeCKHE 3aHATHH, JJA00PATOPHBIE PA00THLI) M HX TPYA0EMKOCTL B

AKAJCMHUYECCKHUX Yacax U KpeAuTax:

Bcero

KoJuuyecTBO 4acOB 110 CEMECT]

paM

Buas! yueoHoii padoTsl 1 3 10
1ACOB | cem. | cem.| cem. | cewm. | cem.| cem. cem. | cem.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OO0mas Tpy10eMKOCTh M3y4YeHUsi 144 144
AUCHMILIMHBI IO ceMeCTpaM , B T. 4.:
1. AyauTOpHbIC 3aHSTHS, B T. 4. 68 68
1.1. Jexuuun 34 34
1.2. [IpakTyeckue 3aHsATHS, B T. Y.
1.2.1. KonTpoapHbIe paboOThI
2. CemuHapsl
3.CamocrosiTenpHas paboTa, B T. 4.: 76 76
3.1. [IuceMeHHBIE TOMAIITHUAE
3a/laHus
3.2. Pedepatsl
4.JTaGopaTopHbIe pabOTHI 34 34
1. dopma Tekymiero KOHTPOJIS:
Y CTHBIN ONPOC HA CEMUHAPE U
TECTUPOBAHUE YMEHUHN
2. ®opMa IpoOMeXyTOUHOTO KOHTPOJIA: 2
MMCbMEHHBIX KOHTPOJBHBIX IO TEMaM
3auer

3. ®@opMma UTOrOBOIO KOHTPOJIA:




3.4.1. Pazgenpl QUMCHMILIMHBL _C VKA3aHHMEM BWIOB 3aHATHH (JIeKIMH, CEeMHHAPCKHE M

NPaKTHYECKHE 3aHATHHA, Ja00pPATOPHbIE PA00TLI) H HX TPYAOEMKOCTh B aKaJeMHYECKHX

yacax M KpeauTax:

Beero | Jlekuuu, Hpaxr. Cemn- JIa6., ILP“)’;SG
Pa3nesibl U TeMbl AUCHHUILIMHBI 4ACOR 43COB saHsTHS, | mapel, | L0
qacoB yacoB .
1 4 5 6 7
Tema 1. IIpeamet 1 ucTOpHst SMOPHOIOTHA 2
Tema 2. I'amerorenes 6 3 3
Tema 3. OmmofoTBOpEHUE 6 3 3
Tema 4. JIpobGaeHue 6 3 3
Tema 5. Tlactpynsanus 6 3 3
Tema 6. Pannee pa3zButue pasinyHbIx 8 4 4
KJIACCOB MO3BOHOYHBIX
Tema 7. Opranorenes 4
Tema 8. OMOpuOHaNbHOE pa3BUTHE 2
0ECII03BOHOYHBIX JKMBOTHBIX
Tema 9. becnosioe pa3MHOKEHHE 4 2 2
Tema 10. Pa3BuTre opraHu3MoB U cpea 4 2 2
Tema 11. Poct 4 2 2
Tewma 12 Perenepanus 4 2 2
Tema 13. Borpockl cpaBHUTENBHO- 4 2 2
SBOJIIOIIMOHHOM ASMOPUOIIOTUH
HUTOI'O 68 34 34
3.6. MoaynbHaA CTPYKTYpa ANCUMNNHDI C pacnpeaesieHnem Becos no popmam KOHTpoei
Bec ¢popmbl Bec popmbl Bec ntorosbix Bec oueHKku
TeKyLero NPOMEKYTOYHOro OLEeHOK noceLaemo
KOHTPONA B KOHTpONA B NPOMEKYTOUHbIX | CTW, pe3yb-
pe3ynbTMpyoLen WMTOrOBOM OLLEHKE KOHTpOJiel B TMpytowen
OL,eHKe TeKyLUero MPOMEKYTOYHOTO | pe3ynbTupytoLLei OLLEHKM
KOHTpOAA KOHTpONA oLeHKe NPOMEKYT.
NPOMEKYTOYHOTO | KOHTponei
KOHTpOAA M OLLEHKM
uTor.
KOHTpOAA B
pesynbTmpy




Bupa yuebHol
paboTbi/KOHTpONA

KoHTponbHasA paborta

Tect

KypcoBas pabota

NabopaTtopHble paboThbl

McbMmeHHble AoMalLHKe
3agaHun

3cce (pedpepaTnBHOro
T™na)

YCTHbIV onpoc
(cemunapc.)

Pedepar

Bec pesynbTupytowei
OLEHKM TEKYLLErO
KOHTPOAS B UTOTOBbIX
OLLeHKaX MPOMEXKYT.
KOHTpoOJien

Bec ntorosoi oueHKn 1-
ro NPOMEXYTOYHOIo
KOHTpOAA B
pes3ynbTupyoLein
OLLEHKE NMPOMENKYT.
KoHTponei

Bec UTOroBoi oLeHKH 2-
ro NPOMEKYTOYHOro
KOHTpPOAA B
pesynbTUpYloLLen
OUEHKEe NMPOMEIKYT.
KOHTpoOnemn

Bec utorosoi oueHKku 3-
ro NPOMEXXYTOYHOro
KOHTPO/IA B
pesynbTUpytoLLei
OLLEHKE NMPOMEKYT.
KOHTpO/EN T.4,

Bec pesynbTupytowei
OL,EHKM MPOMENKYTOUHBIX
KOHTPO/IEN B pe3ynbTup.
OLEHKe UTOrOoB.
KOHTpOAIA

! Vuebnblii Moy

touen
OLLeHKe
NTOroBoro

KOHTpOAA




dK3ameH/3aueT (oueHKa 0
MTOroBOro KOHTPONA)

4.2 ConeprxaHue TUCHHUILINHBI
Tema 1. IIpeamer u ucTopust SMOPUOIOTHU

Tewma 2. 'ameTorenes
e Ilepuon pasMHOXKEHUS
e Ilepuon pocra. OTiOXKEHUE KENTKA
e Ilepuon cospeBanus
e  OO0O0IIOYKH SIMIIEKIETKH
Tema 3. OmnonoTBOpeHUE
e JlucTaHTHbBIEC U KOHTAKTHBIE B3aUMOICUCTBUS
e [lapreHorenes u anaporeHes
Tewma 4. JIpoGnenue
Tema 5. I'actpymnsanus
e CrocoObl racTpyJsiuu
e Tumnsl 3aK1aAKN ME301€PMBI
e @dopMupOBaHUE OCHOBHBIX 3aKJIJIOK
Tema 6. O030p paHHETO pa3BUTHSI PA3TUYHBIX KJIACCOB MO3BOHOYHBIX.
e PanHee pa3BUTHE KOCTUCTHIX PHIO
e Pannee pazBuTHe penTHIHI
e Pannee pazButue nTuIl
e Pannee pa3BuTHE BBICIIUX MJICKOMUTAIOIINX
Tema 7. ®opMupoBaHHE OPraHOB
e Mopdornoruyeckue mpeodpa3zoBaHus M KICTOYHBIE TPOIECCHI, JIEKAIINE B OCHOBE
OpPraHOTr€HE30B
e 30mupaTenpHasi COPTHPOBKA KIETOK
e HMHIyKUMOHHBIE B3aUMOJICUCTBUSA
e MeXTKaHEBBIE B3aUMOICUCTBUS
Tema 8. OMOpHOHaAIBHOE pa3BUTHE OECIIO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX

Tema 9. becnionioe pasmHoxeHHE




Tema 10. Pa3Butrie opraHu3MoB U cpena
Tema 11. Poct
Tema 12. Perenepanus

Tewma 13. Bonpocsl cpaBHUTEIIEHO-IBOTFOIIHOHHON SMOPHOIOTHH

5. O0pa3oBaTe/IbHbIC TEXHOJIOTHH, BKJII0Yas HHTEPAKTHBHbIC ()OPMBbI 00y4eHHA

OcBoeHre JUCHUILIMHBI "DMOpuonorus" TpenanosaraeT HCIOJIb30BaHUE — CIICIYIOMIETO
MaTepHaIbHO-TEXHUUECKOr0 00eceueHus:

1. Y4eOHBbIii KJIacC, OCHAIIEHHBIA MYJIBTUMEIUHHON TEXHUKOM, ISl MPOBEACHUS JICKIIMOHHBIX
3aHATHIA.

2. Jlnst mpoBeAieHUs JIaOOPAaTOPHBIX 3aHATHHA CIIENUATU3UPOBAaHHAs Ja0OpaTOpUs, OCHAIICHHAS
MHUKPOCKONaMH, LEHTpUu(yroi, Becamu, MIEHKepoM, BOJSHOW OaHell, XOIOAMIBHUKOM C
MOPO3WIBHOU KaMEPOH.

3. Ha 3aHaTHAX WHCHONB3yeTCS MHTEPAKTUBHBIE METOAbl OOy4YeHHs, OCHOBAaHHBIC Ha
B3aUMOJICHCTBHM O0YUAIOMIMXCSI MEXITy co00i. [l 3TOro Ha 3aHATUSAX OPTaHU3YIOTCS TapHas
WIA TpynnoBas paboTa, NPUMEHSIOTCA HCCIeN0BaTeIbCKUe NPOEKThl. CTyIEHT CTaHOBUTCS
MIOJTHONIPABHBIM YYaCTHUKOM Y4Y€OHOrO IMpOLECcca, €ro OIBIT CIYKUT OCHOBHBIM HCTOUYHUKOM
ydeOHoro no3Hanus. [lenaror npu 3ToM He Ja€T rOTOBBIX 3HAHUN, HO MOOYKIaeT Y4aCTHUKOB K

CaMOCTOATCIIbBHOMY IMOUCKY U BBIIIOJIHACT (1)YHKHI/IIO IIOMOIIHHKA B pa60Te

6. OneHoYHbIE CPEACTBA I TEKYIIero KOHTPOJIs YCIIeBAEeMOCTH, IPOMEKYTOYHOM
aTTeCTAH 10 HTOraM OCBOEHUSI JIMCHUILUIMHBI H Y4eOHO-MeToIHYecKoe odecreyeHne
CaMOCTOSITeIbHOM PadoThl CTYIEHTOB

Texynui KOHTPOIb - IPOBOAUTCS CUCTEMATUYECKHU C LEIbI0 YCTAHOBIICHNS YPOBHS OBJIAJACHUS
CTyZICHTaMH y4e0HOT0 MaTepuaia.

HDOMG)KVTO‘IHBII\/JI KOHTPOJIb - B COOTBETCTBHU C pa60‘II/IM y‘I€6HI)IM IIJTAaHOM, BBIITIOJIHACTCA

KOHTpPOJIbHAsI paboTa. BrimomHeHne 3Toi paboThI 00s3aTENBHO SISl BCEX CTYEHTOB.

HTOroBbsIii KOHTPOJIb - IS KOHTPOJIA YCBOCHU JAHHOM JUCLUTIIUHEI npeaAyCMOTPCH 3a4CT.

[IpoBoauTcs B ycTHOM dopme.

O0pa3zer BapraHTa KOHTPOJIBHBIX paboT

3anague . Pemnre yueOHBIE 3a0a9K.




1. SitnekieTka CONEpPKUT Majo KEITKAa M paclpeleseH OH paBHOMepHO. Omnpenenure TUI
SHUIIEKIIETKH, XapakTep ApoOneHus, BuUA Omactynsl Oymymiero 3apojsima. Kakum
MPEICTABUTENSIM JKUBOTHOT'O MUPA CBOMCTBEHHBI TaKUE SHIIEKICTKH?

2. JlaHbl JBa 3apOoJbIIIa OJHOTO BUAA KUBOTHBIX. OJMH HA CTaIUU JBYX OJIACTOMEpOB, IPYTOiM
Ha ctaauu Mopybl. Kakoit 3apospiin 6osbiie mo macce?

3. B pesynbrare apobraeHus y OAHOTO 3apojibiiia o0pa3yeTcs MUKpO- U Makpo O6mactoMepsl. s
KaKUX SUIEKIETOK XapaKTePHO HATMYHE TAaKUX OJacToMepoB?

4. Y 3apopsliia ApoOJieHHEe OTMEYEHO TOJIbKO Ha aHMMaJIbHOM Toiitoce. Kak Ha3piBaeTcst Takoit
BHJT IPOOJICHUS U THIT SIAIIEKIICTKH?

5. XKentka B sifllekiIeTKe MHOTO, KOHIIEHTPUPYETCS Ha BereTaTUBHOM moiroce. Kak Ha3biBaeTcs
TaKast SMIIeKJIeTKA U ISl KaKOTo KJlacca >KUBOTHOTO MUpa OHA XapakTepHa?

6. B pesynbpraTe apobiieHus 3apo/ibliia BO3HUKIA Ienobnactyna. OnpenenanTe THM STHIEKIETKH
U XapakTep ApoOJieHus.

7. JpobneHue 3UTroThl MPOUCXOIUT TIOJHOCTHIO, HO HepaBHOMEpHO. OmpenaenuTe THII
SMIIEKJIETKY U BUJ OJacCTyIbI.

8. Hpobiienne 3UroThl nuckoupanbHoe. Ompenenure TUI SUIEKICTKH U Ui KaKuX KJIacCoB

KUBOTHBIX XapaKTEPHO TaKkoe ApodieHne?

[TpumepHBbIE BOMIPOCHI K 3a4ETy:
1. Ilpeamet aMOpuoOrUn

I'ameTorenes

OTtnoxxeHue xentka. TUIBI UL 0 KOJIMYECTBY KEJITKA.
O00II0YKH ANIEKIETKH.

OrmtogoTBOpEHHUE.

Tunsl gpobneHus.

CrniocoObl racTpyJIsiuH.

© N kWD

Crioco0bl 3aK1aIK1 ME30JAEPMBI.

9. PaHnHee pa3BUTHE KOCTUCTBIX PHIO.

10. OcoOeHHOCTH paHHEro pa3BUTUS AMHUOT
11. Opranorenes

12. Pa3MHOXX€HHE TPOCTEHIINX

13. OcobeHHOCTH pa3BUTHS TYOOK

14. OcobeHHOCTH Pa3BUTHSI KUIIEYHOMIOIOCTHBIX



15. OcobeHHOCTH Pa3BUTHSI PECHUYHBIX YePBEH

16. Oco0eHHOCTH pa3BUTHS TPEMATO/]

17. OcobeHHOCTH pa3BUTHSI LIECTO/

18. OcobeHHOCTH Pa3BUTHSI HEMATO/

19. OcobeHHOCTH Pa3BUTHS TTOJIUXET

20. OcoOeHHOCTH pa3BUTHSI MOJIITFOCKOB

21. Tunsl 6€crosoro pa3sMHOXKEHUS

22. 'opMOHBI

23. PocT, T”IIBI pOCcTa

24. Pa3BuTHE OPTraHU3MOB U a0MOTHYECKUE (PAKTOPBI CPEIbI
25. Pa3Butue opraHu3MoB U OuoTHyeckre (hakTopbl CPeIbl
26. Perenepanus

27. YpoBHU perysiiuu OMocuHTe3a OEIKOB.

28. Mopdomornueckue mpeoOpo30BaHMs, BCTPEUAIOIIHNECS B OPraHOTreHe3ax.
29. 3HayeHNEe KIETOYHBIX ABKEHUI

30. Ha uem ocHOBaHa kieroyHast 1uddepeHpoBKa?
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