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1. Aunoranus:

['eneTrKa n3y4yaeT MEXaHM3MbI HACJIE/ICTBEHHOCTH U M3MEHUHBOCTH JKMBBIX OPraHU3MOB U ABIISETCS
O/IHOI M3 OCHOBOIIOJIATAIOIIUX JNCIMIUINH B cHcTeMe OHOJIOrndeckoro oopaszopanus. Llenpo nannoi
JMCIHMIIIMHBI IBSeTCS (POPMUPOBAHHE Y CTYJEHTOB KOMILIEKCHOTO MPEICTABICHUS KJIACCHYECKOH M
MOJIEKYJISIPHOM I'€HETHKE, MOJEKYJISPHBIX MeXaHW3MaX XPaHEHUS M PeATH3aldH TeHETHUECKOM
MHOOPMALUM B MPO- U BYKAPHOTHHUECKUX KICTKaX, POJIH FeHETHYECKOH H3MEHYMBOCTH B PA3BUTHH
3a00/IeBaHUI W SKCNMEPUMEHTAJIbHBIX ITOAX0aXx, IMMPUMCHACMBIX B TI'CHCTHYCCKHX HCCIICJOBAHHUAX.
Hannas aucumnimba HeoOXoauma JUIS YCBOGHHS B OyaylieM (QyHJAaMEHTaJIbLHBIX M IPHKIAIHBIX
HanpasiaeHuil B Ouoioruu, OMOMEIHIUHEI H OHOTEXHOJIOTHH.

2. TpeOoBanusi K MCX0/IHbIM VDOBHSIM 3HAHHII H YMEHHUIi CTY/ICHTOB:
JucuuniimHa 6asupyeTcst Ha 3HaHUSX, TPHOOPETEHHBIX CTYACHTAMH MPH U3YHUECHUH TCOPETHUCCKUX
M METOUYECKHX OCHOB MOJIEKYIIPHON M KJICTOUHOMW OMOJIOrHH, OMOXHUMHUH, MAaTEMAaTHKK U CTATUCTUKH,

3. Heab u 3212498 AHCHHILIHHLL:

[lenbto naHHON MCHMIUIMHBL - siBisieTcss  (OPMHUPOBAHME Yy  CTYAEHTOB KOMILIEKCHOTO
HpCI[CTElBJ'ICHHH }cnaccwzecxoﬁ Hu MOJ'[eKyJ[HpHOﬁ I'€HECTHKE, MOIleKyIIHprIX MEXaHHU3IMax XpaHCHHUS H
peajusaluyd reHeTHYecKoH MHMOPMalMU B MPO- U SYKAPUOTHYECKHX KJIETKAX, POJIM I'eHeTHYeCKOM
WU3MEHYMBOCTH B pa3BUTUH 3a00JeBaHHN ¥ HKCIEPUMEHTAIBHBIX I0/IX0JaX, TPHMEHIEMBIX B
IreHEeTHYECKUX HCCIICTOBAHMAX.
3anaueil JUCLMUILIMHEI SIBIISIETCS
O3HaKkoMIIEeHHE CTYJEHTOB C OCHOBAMH KJIACCHYECKOH M MOJIEKYISPHOH IE€HETHKH, METOI0JIOTHER
TEHETHYECKHX DKCIEPUMEHTOB, a Takke (pyHIaMEHTAILHBIMH M MPUKIAJAHBIMH JIOCTHIKEHUSIMHU STOM
HaYKH.

O3HaKoMIIeHHE CTY/I€HTOB ¢ BOMPOCAMH OOLIEH N'eHETUKU, HACIEI0BAHUS IPU3HAKOB IIPH MOHO-, IH- U
MOJIMTUOPHIHBIX CKPEIMBAHUSX, IIHTOJOTHUYECKUME OCHOBAMM HACJIEJACTBEHHOCTH M XPOMOCOMHOM
TEOpHEeH Hac/IeCTBEHHOCTH.

O3HaKOMIIEHHE CTY/ICHTOB C BOMPOCAMH TOHKOIO CTPOEHHUS IE€HOB, MOJIEKYJISAPHLIMH MEXaHU3MAMH
HaCJIeICTBEHHOCTH M U3MEHUYHUBOCTH Y TIPO- U 3YKa- PUOTHUECKUX OPraHru3MOB, MPOOJIEMbI KJICTOUHOR 1
FeHBTH'—ICCKOﬁ HH)KeHepI/lH_. '€HOMHUMKH.

O3HakoMiIeHHE CTY/IGHTOB C BONPOCAMH CBSI3U I€HETHKH C JAPYTUMH OMOJIOrHYECKUMHM JIMCIUIUIMHAMH,
a TakKxe ToH pO;’IH._ I'COTO}J}/[O UI'pacT CEroJHA 5Ta HayKa B pa3BH'[‘ldY[ 6H0’I‘€XIIOJIOI"HI/I, MCIOHMIIUHBI,
CEJILCKOIO X035MCTBa, OXPaHbl OKPYKAIOLIEH CPe/ibl M COLMATbHBIX cpep KU3HH 0O1IecTBa.

3. TpeboBaHus K YPOBHIO OCBOCHHS CO/ieP/RAHUS JHCIHIIIHHbBI
[Tocie MpOXOKAEHUS AUCIUTIIHHBI CTYICHT JOJIKEH:

3HATH:

- 3aKOHOMEPHOCTH HaC/IeI0BAHUSA ITPHU3HAKOB MMPU MOHO-, JIH- U ITOJIMTHOPUIHBIX
CKpELIMBAHUAX;

- OHOJIOTHYECKHE OCHOBEI PasMHOMKEHMA paCTeHHﬁ H JKUBOTHBIX!

- KJICTOUHBIC, XPOMOCOMHBIE, '€HHBIC U MOJICKYISPHbBIE MEXaHU3Mbl HAC/IEICTBEHHOCTH,
- MEXaHHM3MbI M3MEHYHUBOCTH T€HETHUYECKOI0 MaTepuana;

- 3aKOHOMCPHOCTH OHTOT'CHE3a,

- OCHOBBI T€HETHKH YEJIOBEKA U €r0 HACICACTBEHHBIX 3a00/eBaHUI;

- TEHETUYECKHUE OCHOBBI CEIICKINH;

- BOITPOCHI SKOJIOIHYECKON U HOMYJISIIIMOHHON I'eHETHKH;

- 3aJ1a4Hd ¥ BO3MOXHOCTH KJIETOYHOH M reHeTHYeCcKoH HHIKCHCPHH, IIPHUHIIHUIIBL
CO3aHUs TPAHCTCHHBIX PACTEHUH M KUBOTHBIX; OCHOBHBIE MOIX0/IbI TEHOTEPAITHH,
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YMeTh:

- NPOBOJHTE U aHAITU3UPOBATL TE€HETHUECKHU I SKCIICPHUMECHT,

- CBsA3bLIBATE JJAHHBIC T€HETHKH C JOCTHIKCHUSIMH ITUTOJIOTHH, OMOJIOTHYECKUX OCHOB
pasMHOIKEHHUSI PACTEHUH W YKHBOTHBIX, OHTOI'eHEe3a, IBOJIIOIIHOHHOHN TCOPHH H CCIICKIIHH,

- CBA3bIBATH 3HAHHWA TEHETUKH ¢ OHOXUMHUE HYKJICHHOBBIX KHCIIOT, MOJ’ICKyﬂHpHOﬁ OHOJIOTHH,
MI/IK]JOGHOJTOFHH, BHPYCOIOTHH U UMMYHOJIOTHH,
- NPUMEHSTH [1OJIYYEHHBIE 3HAHUS B Ja/IbHEHIIIEH ﬂpaKTI/I‘IQCKOﬁ JCATCIIEHOCTH.

BJIA/1€Th!

- OKCHNCPUMCHTAJIBHBIMH METOAAMHU MPOBEJICHU A MOJICKYJIAPHO-IFEHETHYECCKHUX HUCCIIe0OBAaHUM U

CTaTHCTHYCCKHMMHU METOJaMH aHalu3a JaHHBIX B PEIICHHUH 3aa4 CCJICKIMHA, MECANUIUHEI,

- JKOJIOI'MH U ODMOTEXHOIIOTHHU.

3. O0bemM IHCHHILIHHBI H BHILI Y4e€0HO0I pafoThl 110 padoyemMy y4eOHOMY ILIAHY

Buab! yuedHoii padoTsl

Beero
4acoB

KoJsinuecTBo 4acoB no ceMecTpam

CeM.

cemM.

cemM.

6

CEM.

7

CCM.

cem

1

2

5

6

7

8

1.O6mast Tpy10eMKOCTh U3y UeHHs
AUCHHIIIIHHEL 110 CEMECTpaM, B T. U..

432

180

108

1.1. Ay IuTOpHBIC 3aHATHS, B T. 4.:

232

64

72

96

1.1.1.Jlexunu

100

32

36

32

1.1.2.IlpakTueckue 3austus
TPEHMHTOBOTO THUIIA, B T. Y.

32

32

1.1.2.1.  Ob6cysxaenune
NPUKIATHBIX POCKTOB
(¢ 3aIUTOH TE3UCOB)

1.1.2.2.  Keiicel (anains
[IPaKTHY. CUTYallMii)

1.1.2.3.  JlenoBeie UIphl,
TPEHUHIH (A TaKkKe
POJICBBIE UI'Pb,
MMUTALUs CUTyali)

1.1.3.Cemunapsi (a Takxke
IpynIoBele 00CyK/IeHuUs)

1.1.4.JIabopaTopHbie paboTs
(IpaKTHYECK. IKCIIEPUMEHTBI,
JIEMOHCTPALL. ONBITHI)

100

32

36

32

1.1.5.JIpyrue Buibl ay AUTOPHBIX
3aHATHN: MojieliupoBanme
UTPOBOI'0 B3aUMOJICHCTBUS
(KOMIIBIOTEPHBII TpeHAKED)

1.2. Camocrositenbnas pabora

146

116

21

2.Koncynbranmum

3.1TnchMeHHbIE OMAITHHE 3a1aHus

4. KoHTposbHble paboTh

27

27

5.KypcoBbie paboThr

6.Dcce u pedepatsr

7.PacyerHo-rpaduueckue paboTsl




8. Jlpyrue MeTo161 M opMBI 3ausTHiE **

9. ®opma Tekyuiero KOHTpoJisi: Y CTHBIH
OIPOC Ha CEMHUHAPE U TeCTUPOBaHHE
YMEHUH

10.Dopma npoMesky TOUHOT0 KOHTPOJIS: 3
MUCBMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX 110 TEMaM

11.Popma UTOrOBOr0 KOHTPOIIS:

6. Memoouxa hopmuposarnua umo2060i oueHKu
Pacnipenenenue Becos 1o (hopMam KOHTPOJIS U OLEHKH aKaJeMUUYeCKOi YCIIEBAEMOCTH

Bec popmbi Bec ¢opmsl Bec utorossix Bec oueHkH
TEKYLLEro KOHTPOs NPOMEKYTOUHOTO OLIEHOK nocelaemMocT
B pe3ynbTHPYOLLEH KOHTPOJISt B MTOTOBOIA NPOMEKYTOUHBIX H,
OLIEHKE TEKYIIETO OLIEHKE KOHTpOJIeH B PesyNLTUPYIO
KOHTpOns NPOMEKYTOHHOIO pe3ylbTHPYHOLLEi Leil OUEHKH
KOHTpPOJIsl OLEeHKe MPOMEIKYT,
MPOMENKYTOHHOTO KOHTpoJieii 1
KOHTpOJIs OLIEHKH MUTOT.
KOHTpOIA B
pe3yALTHPYIO
el oueHke
MTOTOBOI0O
KOHTpOJs
B yueoHoii M1' | M2 M3 | MI M2 M3
padoThl/KOHTpOJIR
KouTtponbHas paGora 0.5
Tect
Kypcosas paGora
Jlaboparopubie padoThi
[TucbMeHHble loMaliHue
3a7aHus
Occe (pedepaTuBHoro Tina)
YcTHblii onpoc (cemunape.) 1
Pedepar
Bec pesynbTupyioiiei 0.5
OLEHKH TEKYLIEro KOHTPOIs
B MTOTOBBIX OLEHKAX
| IPOMEXKYT. KOHTpOJIeii
Bec urorosoii ouenkn 1-ro
NPOMENY TOUMHOTO KOHTPOA
B PE3yNbTHPYIOLIEH OlleHKe
npomesxyT. Konrponei
Bec urorosoii ouenku 2-ro
MPOMEKYTOUHOTO KOHTPOJIs
B PE3YJLTHPYHOLLEH OLieHKe
NPOMEKYT. KOHTpOJIeH
Bec utororoii ouenku 3-ro I
NPOMEKYTOUHOIO KOHTPOIIs
B PE3YJILTHPYIOILEH OLEHKE
NPOMEKYT. KOHTpoaeH T./1.

! Vuetniii Monynb




Bec pesynsTupyionueii
OlIEHKH NPOMEKYTOUYHLIX
KOHTPOJICH B Pe3ynbTHP.
OLIEHKE WTOTOB. KOHTPOJIA

0.5

IK3amMeH/3auer
(o1IeHKA HTOrOBOI0
KOHTPOJIs1)

7. Codepxcanite OUCUUNIAUHDI;

7.1. Temamuueckuit naan (Pazdesivt Qucyunaunsl i gudbl 3aHsamuii) no y4eoHomy naauy:

Paszgennt 1 TeMbI AUCHUILIMHBI

Bcero
4aCOB

Jlekuum,
4yacoB

[Mpakr.
3aHATHA,
4acoB

Cemu-
Hapbl,
4YACOB

Jladop.,
4acoB

Jpyrue
BH/1bl
3AHSTHII,
4acoB

Pasznen 1. Beenenne B renernky. Kparkas
HCTOPHS TeHETHKH

Tema 1.1. Tlpeamer, nenu u 3a1a4u
I'EHETHKH.

(o

Tema 1.2. KpaTkas HCTOPHsI I€HETHKH.

Tema 1.3. CtpyKTypa ¥ OCHOBHBIE
HAIPaBIEHUS] COBPEMEHHON I'eHETHKH.

Tema 1.4. MeToapl reHETHYECKUX
HUCCJIEIOBAHHM.

Paspuen 2. 3akonnl I'. Menpeunst, cyTh 1
3HAYeHHe padoT. Buabl ckpemmuBanmii.
Tunb1 B3aumMoaeiicTBHSI reHOB

Tewma 2.1. 3akons! I'. Menpens. cyTs u
3Ha4yeHue pabor.

2

Tema 2.2. Tunel B3auMoaeicTRUS
aJUIENBHBIX ¥ HEAJJIC/IbHBIX TEHOR.

Pa3znen 3. MarepuajibHbie 0CHOBBI
HacieacTBeHHocTH. Kiterounnnii nuki.

Tewma 3.1. Knerounoe crpoenue u
HACJIC/ICTBCHHBIH MaTepuas MpoKapuoT u
3YKapHOT.

(o]

Tewma 3.2. MonekynsipHBIe OCHOBEI
HacCJICJCTBECHHOCTH

Tema 3.3. CtpykTypa reHoma npokapuoT u
JYKapuoT.

Tema 3.4. Busibl 1 MeXaHU3MBbI SKCTIPECCH U
FeHOB.

Tema 3.5. Knerounstit nukn. Mutos. Meitos,
raMeTorcHes.

Paspnen 4. Neneruka nmosaa. CuenieHnoe
nacaegosanue. Kpoccunronep.

Tema 4.1. Tunbl reHETHUECKOTO
onpc,ueneﬂ HA 11014,




Tewma 4.2. Hacnenosanue npusnaxos,
CLIEITIJIEHHBIX C ITOJIOM.

Tema 4.3. CuerieHHoe HacaeI0BaHHE |
KpoccHHTOBep. [{uToornyeckue
JIOKa3aTebCTRA.

Paszpgea 5. Buesiiepnoe
(uuTOIIAZMATHYECKOE) HACIE0BAHHE,

Tema 5.1. IluToruiasmaruyeckas
HaCJICJICTBEHHOCTh, OOIIHE IPe/ICTABICHHUS.

Tema 5.2. OcoOeHHOCTH reHETHYECKOTO
Martepuaa UTONIa3Mbl, OTIMYHE OT
XPOMOCOMHOI HAC/IEACTBEHHOCTH.

Paznen 6. UsmenunBocts. MyTarenes.

Tewma 6.1. [lpuunHb! ¥ BUABI H3MEHYMBOCTH
npusHakoB. Henacie/icreeHHast
U3MEHYUBOCTb.

(8]

Tema 6.2. HaciiencrseHnas 13MEHYHBOCTE.
Knaccudukarms Myranuii.

Tema 6.3. Myrarene3s. Hacieacreennbie
Oonesznu.

Paznen 7. 'eHeTnueckoe KapTupoBanme.
IIpHHIHNBI MOCTPOCHHS LHTOIOTHYECKUX
U reHeTH4YecKuX KapT. @usuyeckne
KApPThI XpPOMOCOM.

Tema 7.1. I'enerndeckoe kapTHpOBaHHUE.

Tewma 7.2. OCHOBHBIE HPHHIIHITBI
MOCTPOCHHUS IIUTOJIOTHUECKUX,
IEHETHYECKHX U (DU3HUECKUX KapT.

Paznen 8. U3menenust xpoMocom.

Tewma 8.1. THIIbI reHHBIX MY TaIIHAH.

Tema 8.2. XpoMmocoMHBIE TIEPECTPOIKH.

s

Tema 8.3. I'enomHubIe My TaIIHH.

(WS R RS RS

Paizjnen 9. 'enernka yenonexa.
IBOJIIOIHS H ceJIeKIHA. 3akon Xapu-
BaiinGepra.

Tema 9.1. I'eneruxa uenoreka.

Tema 9.2. T'eneruxa u somouus. Jpeiid
I'EHOB.

Tema 9.3. Cenexuusi.

Tema 9.4. 3akon Xapu-Baitubepra u ero
3HAYCHUE OII H3YUCHHA N'CHCTHYCCKHUX
IIPOLICCCOB B IIOMYIIAIHAX.

Tema 9.5. I'enetndeckuit nonumopdusm B
OMyJIausX. BUJIbI, METO/IBI BRISIBIICHMUS,
[TOHATHE HaCTOThI aJlICId

Pazpnen 10. MengeieBecKHe THIBLI




HACTCTOBAHUSA U UX TPUMEHECHUSI.

Tema 10.1. KogoMWHaHTHBIH THI 3 3 3
HaCJIE/I0BaHHS.

Tema 10.2. AyTOCOMHO-/IOMUHAHTHBIH THII 3 3 3
HacJIe/I0BaHMs.

Tema 10.3. AyTocoMHO-peLECCUBHBII THIL 3 3 3
Hacje10BaHUs.

Tema 10.4. X-cueneHHbli TUI 3 3 3
HacJIe/IOBaHHUS.

Tewma 10.5. Jleransuble GakTops! n -+ - 4
MyJIbTH(AKTOpHATBHOE HaCle0BaAHHUE.

Pazngen 11. 3abonesanns ye10BeKa.

IMoTHOreHOMHBIH MOMCK ACCOIHALIMI.

Tema 11.1. 'eHeTHUECKHE MOHOTEHHBIE 4 4 4
3aboseBanus.

Tema 11.2. 'eHeTHUECKHE MTOJTUTEHHbBIE 4 4 4
3aboJieBaHms.

Tema 11.3. Meto/ibl IMarHOCTUPOBAHMUSL. 4 4 4
Tema 11.4. TTortHOreHOMHBIH TTOMCK 4 4 4
accormanuii. Jluszaitn uccrieioBanuii u

aHaJIU3 JaHHBIX.

UTOI'O 100 100 32

7.2. Coaepixanue pa3aeaoB H TeM JHCUMILIHHBI:

Pasgen 1. Beeaenue B reneruxy. Kparkasi ucropusi reHeTHKH

Tema 1.1. Ilpeamer, meau H 3aJaud TeHeTHKH. [eHeTHKa — HayKa O 3aKOHOMEPHOCTSIX
HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHUMBOCTHU. Llenu 1 3a1aun reHeTuku. MecTo reHeTUKH B CUCTEME HayK.
Tema 1.2. Kparkas ucropus redHeruku. CTaHOBJICHWE 'eHETHKH Kak HaykH. [lepuobl knaccuueckoit
¥ MOJIEKYJIAPHON T€HETUKH, OCHOBOTIOIOKHUKH HAYKH.

Tema 1.3. CTPYKTYpa ¥ OCHOBHBIE HAIIPABJICHUS COBPeMeHHOI reHeTHKH. CTPYKTYpa COBPEMEHHOM
renetukd. @DyHnameHTanbHas M NpUKIagHas reHeTuka. OCHOBHbIC HAINPABICHHS W MEPCTICKTHBBI
COBPEMEHHOMH I'EeHETUKH.

Tema 1.4. MeTo/1bI reHeTHUECKHX HCCAEA0BAHMIL. [ eHeTHUYSCKH I aHa/3 — OOIIMH PUHIKIT 1 OCHOBA
JUISL PELICHHWS] KOHKPETHBIX Ipobiem reHetuxku. Bxknmaa [, Mengens B co3gaHWe M pa3BUTHE
rHOPUIOIOTHYECKOTO aHaMu3a. [{uToreHeTHYeCKHiA, MOJICKY JISPHO-TCHETHUCCKHUH,
NONYJIALMOHHO-CTATHCTHYECKH M, reHealloru4ecKuii, OJIM3HELOBbIA METO/IbI.

Pazgen 2. 3axkoner I'. Menaens, cyrs u 3Hadenue pabGor. Buabl ckpemmBanuii. Tunbi
B3aHMO/IEIICTBHS IeHOB

Tema 2.1. 3akount I'. Menaeasi, cyTh U 3HaueHne pador. I'uOpu0I0rnueckii MeTo1 KaK OCHOBA
reHeTHYecKoro ananusa. l'enerudeckas cumBosika. [pasuiia 3anucu ckpermpanusi.

[lepsriii 3axon Menzenst (3aKOH eIMHOO0Opa3ns NepBOro NOKoIeHus ). MOHOTHOPH/IHOE CKpEIUBaHKE.
BTopoii 3akon Menjeid (COOTHOLIEHHE TIO TEHOTHNY W (PEeHOTHIY). 3aKOH YHUCTOTBI ramer. Bujibl
CKpEelMBaHui (PELMIIPOKHOE, BO3BpaTHOe, aHaiuzupyioiiee). JloMHHHpOBaHWE W BO3MOXKHOCTH
yrpasJieHUst UM. Y clioBus codiioienns 3akonoB Menjiens. Henonnoe nomunuposanue. Hacnenosanue
IpH ,H,I/II‘I/I6pH,[[HOM CKpCIIIHBaHWH. HesaBucumoe HacJICTOBAHUEC OTACIBHBIX Map MpPH3HAaKOB. Yucnopslie
COOTHOILEHUS KOJTMUECTBA FaMeT, THOPUJIOB Pa3HBIX TEHOTHIIOB M (peHOTHUIOB. TpeTuii 3akon Memjiens.




[{uTonornueckie 0CHOBBI HE3aBHCHMOTO KOMOMHUPOBaHUS. 3aKOHOMEPHOCTH TPH- U HOJIMrOPUIHOTO
CKpCLIUBAHUS.

Tema 2.2. Tunel B3auMo/1eiicTBHS a//1€IbHBIX H Hea/IEJILHBIX I'eHOB. Pe3y/ipTaThl paciuerieHus
IIPU JIMTUOPUIHOM CKPELIHBAHIH — OCHOBA JUTS KOTMYECTBEHHOIO aHAIM3a ITPH B3aMMO/IeiCTBHH TeHOB.
Tunet B3anmosieiictBus renos. KommniuemenTapHocTs. Dnuctas. JJOMUHAHTHBIN U PEIIECCHBHBIN SUCTA3.
[onmmepust. AsutesibHble M HealelqbHbe TeHbl. KyMmMy/lsTHBHAS M HEKYMYJSATHBHAS TOJHMEPHS.
SBnenne tpancrpeceun. Monuduuupyromee Jelicteue reHoB. [ eHbl-MoanduKaToppl. DHXaHCEPHl U
catieHcephl.

Pasjgen 3. MaTepuaibHble 0CHOBBI Hac/eAcTBeHHOCTH. KileTounbIi K1,

Tema 3.1. Kuerounoe crpoeHne W HACAEICTBEHHBI MaTepHA] NPOKAPDHOT M JYKAPHOT.
KOMIOHEHTHI KIIETKH, coepIKallie HAC/IeICTBEHHBIH MaTepral (S1p0, MUTOXOHPUH, XJIOPOTLIACThI).
OcobeHHOCTH CTPOCHHS U 00LIas OpraHu3aliis HACJIEACTBEHHOTO MaTepyaa MpoKapuoT U HYKapHOT.
SMHCOMBI U TUTA3MU/IbIL.

Tema 3.2. MoJieky./IsipHbIe 0CHOBBI HACJIEICTBEHHOCTH. MOJIEKYIISPHBIE OCHOBBI HAC/IEICTBEHHOCTH,
PasguTie mpejcTaBICHHI O HACHEJACTBEHHOW pOJIM W NPUHIMNAX CTPYKTYPHOH OpraHM3aluu
HYKJIEHHOBBIX KuCIOT. Pabotsl D.Yapradda u ero npasuia.

Paboter no onpenenenuto crpykrypst JIHK, npe/utaraembie Moziein. PeHTreHOCTpYKTYPHBIH aHaIU3 U
moztenb aBounoH cnupanu JIHK Jlx. Yorcona u @. Kpuxa. JIHK - kak sHocurens HacieJCcTBEHHOM
unpopmauuu. Crpoenne u Gopmbr Monekys JIHK. Ocobennoctu crpykrypsl, pyHkuumii u Buast PHK.
Perumnkaums JIHK. Benku u ¢epmentsl permsmkanmu. ['eHetudeckuii koja. OCHOBHBIE CBOWCTBaA
TCHETHYECKOr0 KOJa: BBIPOMKAECHHOCTH (M30BLITOUHOCTH), CHCTEMaTHYHOCTh, [MOMEXOYCTOHMYHBOCTD.
KoaupoBanue aMHHOKHUCIOT H TEPMUHUPYIOLIME KOJAOHBL.

Tema 3.3. CTpykTypa reHoMa NPOKAPUOT U IYKAPHOT.

'evom. [enomuxa. CTpykTypa HACNEJCTBEHHOTO Marepuana IPOKapuOT M HyKapHoT. Pa3BuThe
npejicrapieHnit o rene. OcHoBHble XapakrepucTuku reHa. CTpykrypa rexa. ONEepoHHBIM NPHHIMIT
OpraHu3ally [eHOB Y MNpPOKapuoT. Mo3anyHoe CTPOEHHE TI'€HOB 3YKApPUOT. DK30HBI W WHTPOHBL
Csotictea renoB. Knaccugukanus renos. CTpyKTypHas M peryJisiTOpHasl 4acTH FeHOB. Pacronoxenue
reHoB B xpoMocoMax. Crpoenne xpomocom. Teromepsl.

Tema 3.4. Buabl 1 MexaHH3MbI YKCHPECCHH Te€HOB. DKCIPECCHS TEHOB. BHIbI 9KCIPECCHH TEHOB.
Tpanckpunuus B NPOKAPUOTHYECKUX M DYKAPHOTHYECKHMX KIETKAX. MONEKYISpHbIE MEXaHU3MbI
Tpanckpunuuu. Ilpomorop. Tepmunarop. Mexauuszmbl PHK-nponeccunra. CrmaficuHr # ero
MEXaHH3MbL. ~ AJIbTEPHATHBHBIA  cIutaiichar.  Mexanusmbl  TpaHensiun.  CTpoeHue  pubOCOMBL.
Wnnnmanws, snonrauus, repmunanus. CTapToBbiii KOJI0H, aHTHKOI0H, CTOI-KO/IOH. Oynknun T-PHK B
TPAHCISIMA. DIUIeHeTHYECKask HAC/IeICTBEHHOCTD.

Tema 3.5. Kunerounsiii mnkia. Muros. Meiio3, ramerorenes. /lesienne kierkn. KieTounbni K
uatepdasza n mutos. [Iponomkurensuocts nepuosios. Unrepikunes u unrepsaner Gl, S, G2. Muros —
TJIaBHBIH c110c00 nenenust kietku. Masel MuTo3a. J{pyrue Bu/bI Je1eHus KISTKH.

Ob6pasoBanue u pa3BUTHE 110JIOBBIX KJIeTOK. Melo3. BHOIOrnuecKkoe u reHeTHYeCKoe 3HAUSHUE

Mmeno3a. ['amerorenes y skuBoTHbIX. OBOTEHE3 U ClIEpMATOrEHES.

Pazjen 4. I'enernxa nosa. Cuenyiennoe naciegosanne. Kpoccunrosep

Tema 4.1. Tunel reHeTHYECKOro onpeae/eHHs moaa. buonorus mosna Y PacTeHUW MU JKHBOTHBIX.
[TosoBoit umoppusm. IlepsudHbIe U BTOPUYHBIE 110JI0BbIE TPU3HAKH. XPOMOCOMHBIN W GaIaHCOBBIH
MEXaHHU3M olipejenenust noia. Posis ycnosuil cpemsl B onpexpenenun mosa. Ilososas crpykrypa
TTOTYJIALIMH.

Tema 4.2. HaCJIeiIOBEIHHe INPH3IHAKOB, CHEIIJIEHHBIX C IMOJIOM. HaCHeHOBaHﬂe IMPH3HAaKOB, CIHEIJIEHHBIX
¢ 1osioM. OCOOEHHOCTH CXEMAaTHUYECKOro H300pakenus. Hapylenus, ClenIeHHbIe ¢ TTOIOM.
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Tema 4.3. Cuensiennoe naciaenopanme w kpoccunrosep. LlMTomormueckie 10KazaTeLeTBa.
CuensieHue NPU3HAKOB W KPOCCHHTOBEp. PaciueriieHne B MOTOMCTRE rudpuaa mpH CUETIEHHOM
HacyeoBaHuH. OCHOBHBIE TONOKEHHS XPOMOCOMHON TEOPHH HAC/IEACTBEHHOCTH T. Moprana.
[eneriueckoe 0KasatebeTBO KpoccHHroBepa. Bujisl kpoccuurosepa. Oupeaenenme IPYTIN CIETICHUSI.
Jloxanu3anus rena.

Paszjen S. Buesieproe (LurommasmaTuyeckoe) Hac/1e10BaHue.

Tema 5.1. IluTonuazmMaTH4YecKasi HAC/AEICTBEHHOCTb, OOIIHE npejacraBjieHus. PelnunpoxkHbie
CKpCLIMBAHHS U UX PE3YJILTATRI, KAK OCHOBA JUISl IPENIOJIOKEHHS O [MTOILIA3MATHUECKOM XapaKTepe
HacjieoBanks  npusHaka.  [[uromasmatuyeckass  MyKCKas  CTEPHJBLHOCTh.  BOCCTAHOBHTEID
epruabHOCTH.  OCOBEHHOCTH — CXEMATHUECKOIO  HM300paKeHUs TeHOTHIIOB | CKpELIUBaHHUS,
YUHUTBIBAIOIICTO IUTOIIA3MATHYECKOE HACIICAOBAHUE IPU3HAKA.

Tema 5.2. OcobenHocTH reHETHYECKOr0 MATEPHAJA LHHTOIIA3MBI, OTJHYHE OT XPOMOCOMHOI
HACJIEICTBEHHOCTH.

[Turonnasmarnueckre reust u JIHK. I'enernueckwii aHaius LUMTOMIA3MATHUCCKHX cHeTeMm. Poib
LMTOMIIA3MATHYECKUX I'€HOB B OMOreHese KJIETOYHBIX OpraHesl. Posib IUTONIA3MATHYECKHX I'€HOB B
KJIETOYHOH HacleJIcTBeHHOCTH. HacnenoBanue yepes uHpEKIHNIO U BKIIIOYCHHS.

Pasnen 6. U3smenuuBocts. MyTarenes.

Tema 6.1. Ilpuvunbr 1 BHABI H3MeHUHBOCTH NpH3HaKoB. HeHac/eacTBeHHASI H3MEHUYNBOCTD.
M3menunBocTb, ee npuunHbl M BuAbl. Hemacrmencrsenuas (MoMUKaIMOHHAS) U HacJeCTBEHHAS
(MyTaLHOHHAs!, PEKOMOMHAIIMOHHAS) M3MEHYUBOCTD. [IPHYHHBI H BU/IbI mMoaupuKkanui. AxanTuBHas u
9BOJIOLMOHHAS POJIb MOJU(DUKATIHIA.

Tema 6.2. Hacienersennas msmenansocets. Kinacenpukauus myranuit.

PexombuHanTHAs M3MEHUHBOCTE. MoseKy IspHbIe MEXaHH3MbI M THIIbI F€HETHUECKO pekoMOu-

HAalMK. DBOJIOUMOHHAA POJIb PEeKOMOMHAIMK. MyTalMOHHAS M3MEHUYHBOCTH. MeTOIbI H3y4eHns
myTauni. llpununner knaccuduxaunn myTauuit. [Ipyyubbl ¥ BHIBL TEHHBIX MyTainui. 3ameHsl
HYKJICOTH/IOB, BCTaBKa WJIM BBINAJICHUE MMapbl HYKJICOTHJOB M HX IIOCICACTBUS. MHOKeCTBEHHBIH
ajiemsM. XpoMOCOMHBIE IepecTpoiikn (abepparini). BHYTpHXpOMOCOMHBIE TIEPECTPONKH: JETICINH,
AeuUIEHCH, JIYIUTHKAIMH, HHBEPCHH. MeXXPOMOCOMHbIE NEePeCTPONKM: TpaHciaokauuu. Ddhdekr
NONOMKEHUsL. TPaHCIIO3UIMHU: HMHCEPUHOHHBIE 3JIEMEHTHI M TPAHCIO30HbL | eHOMHbIE MYTaLHH.
HMommuonmst. Penotunuyeckne >hGEKTs NOMUMIOMAMK. ABTOMOIUILIOUANS. AJLIOTOTHIIIONTHS.
3HavyeHue NONUIIIOUIMY B SBOIIIOLIHH U CEICKITHH.

Tema 6.3. Myrarenes. HacaeaerBeHnbie 60J1e3HH.

Myrarenes. Hacrora MyTauuii resa u xpomocom. Mctounnku MyTaumi: omuOku perukanmu JJHK,
MOHH3HMPYIOIICE HM3TYYCHUE, XHMMYECKHH MyTareHes. MuayuupoBaHHBIN MyTaUMOHHBIA mporecc.
Mexanusm neiictBus MyTareHor. MckyccTReHHBII myTtarenes. Henanpasnennsiii u HanpasicHHDIH
MyTarenes. MakTOpbl pUCKAa TEHETHYECKHX HapylIeHWiH pasBuTHs. HacliencTBeHHBIe GONE3HM M HX
naccuukanus. ['eHHble, XPOMOCOMHBEIE M MyTbTH)AKTOPHANbHbIE OOJIE3HM uenoBeka. THIIbI
HacneoBanus 6osesHel. Me/IMKo-reHeTHYECKOE KOHCY JIbTUPOBAHHE.

Pazgen 7. TDenermueckoe xapruposanme. IIpuHuuns IOCTPOCHUH LHTOJOTHYECKHX H
TeHEeTHYECKHX KapT. @U3H4YecKHe KapThl XPOMOCOM.

Tema 7.1. I'eHeTH4ecKkoe KapTHPOBaHHe.

['eneTHueckoe KapTUpoBaHHE, LEIb [IOCTPOCHHUS TeHeTHYeCKUX Kapr. CLenjeHue u XpoMOCOMHas
TPUHA/VICKHOCT. PaciiookeHne reHeTHIECKMX MapkepoB OTHOCHTETLHO JIPYT JPyTa.

Tema 7.2. OcHOBHbIC NMPHHIMIBI NOCTPOCHHS HTOJIOIHYECKHX, TEHETHUECKHX H dusnyeckux
KapT.

OcHOBHbBIE TPHHIHUIIBI TOCTPOCHUS . OTITHYNE MEKITY TTPHBEIEHHBIME BHAMH.
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Paznen 8. U3smenenus xpomocom.

Tema 8.1. Tunbl reHHBIX MyTaLHii.

[TprumHe! ¥ BUIBI FEHHBIX MYy TalKi. 3aMEHBI HYKJICOTH/I0B, BCTABKA MM BbIIIaJCHHUE Maphbl HYK-
JIEOTHJIOB M UX TtoclieicTBuUst. «['opsiuiey TOUKH FeHOMOB — METHIINpOBaHHbIe yuacTku mosekyn JIHK.
[IpemMyTaniMoHHble M3MEHEHUSI T€HETHYECKOro MaTepuaia ¥ HMX Iepexoj| B «HUCTHHHBIE» MYTallUH.
Oddexr mnocneneiicTBus. 'eHHble MyTauu NpsAMBIE W 00paTHBIE. MHOMKECTBEHHBIH a/UICIIU3M.
Mexanusm BO3HUKHOBEHHS Cepuil MHOKECTBEHHBIX asuteneit. [loustue o xomnaynse. Hacnenopanue
IpH MHOJKECTBEHHOM ajlile/in3Me. bronornyeckoe 3HadeHue MHOXKECTBEHHOTO aJUIeIn3Ma.

Tema 8.2. Xpomocomubie nepecTpoiikm.

XpoMocoMHBIe TepecTpoiiku (abeppatnn). BHYTPHXPOMOCOMHBIE TIEPECTPOMKH: JACICIIHH, Je-
(uieHcH, AyMIMKALUKM, HHBEpCHH. VX mociecTBus [U1st opranuzMa. MexxpoMOCOMHBIE TIEPECTPONKH:
TpaHcaoKanuu. DPQexT noaoxenus. TpaHCIO3WIMU: WHCEPHUOHHBIC 3JEMEHTBI W TPAHCIIO30HEL.
[TuTonornyeckue MeToAbl 0OHapyKeHus abeppauuii. 3Hauenue adbeppaiuii B YBOTIOIHH.

Tema 8.3. 'enomubie MyTaHH.,

I'enomuele myTanuun. Ilonumnonaus. @enorunuveckue >Pdextsr nomunaonuu. MckyccTBeHHOE
NOJy4YeHHe  MOJUIUIONAOB.  ABTonosungouusi. COajnaHcupoBaHHble M HecOaTaHCHPOBaHHbBIE
nonurnonasl. ObpazoBaHue TaMeT M OCOOCHHOCTH CXEMATHYECKOro H300paKeHHs] CKPEIMBAHMS
HOJUILIONAOB.  AJUIONIOJIMIUIONAUSA. AMQUIMIUIONMS Kak MEXaHW3M TIOJyYeHHS TIJIOJIOBUTHIX
AJITOTIOJIUILIOUIOB. 3HAUCHHE TTOJIUIUION/IMK B DBOJIIOLIMK U CEJIeKIMKU opraHu3moB. EcrecTBenHas u
OKCIIEPUMEHTAIbHAS  [IOJUIUUION/IMsST  OPraHU3MOB. AHEYIUIOMAMUS (TeTepOIUIONU/IHs): HYJIUCOMHUKH,
MOHOCOMMKH, TONHCOMHKH. OcoOeHHOCTH Meio3a Hu 00pa3oBaHHst raMeT Y aHeyIJIOUI0B.
KusznecnocoOHOCTB H MIOJOBUTOCTE aHEYTUIOWAHBIX GopM. [anaon/ms 1 ee mpakTHYeCKOe 3HAUCHHUE.,

Paszuen 9. I'eneruxa wesosexa. DBoaouns u cesekunst. 3akon Xapan-Baiinoepra.

Tema 9.1. I'enernka 4ye/10BeKa.

YenopeK, Kak 00BLEKT NeHETHUCCKHWX HMCCIe0BaHMi. MeToabl IeHEeTHKH 4esioBeka. HacnenoraHue u
U3MEHYMBOCTE PU3HAKOB Y velioBeka. Kilaccnyeckue MyTaruy y yejoBexa

Tema 9.2. I'enernka n 3Bomonns. peiid renos.

ITonynaumss m ee reHeTuueckas crpykrypa. 3akon Xapau-BaiinGepra 10 pacnpeaeneHuio
(peHOTHNHYECKUX TPYIIT U TEHOTHIIOB B MOMYJistiiiiu. MakTopbl JMHAME MONYJISIUA. BrHOXUMMUYeCKHe
BO3MOJKHOCTH OLEHKH T'€TEPOreHHOCTH mnonyisuuu (anekTpodopes Oenkos, cocras PHK wu T.m.).
@akTopbl IeHETHUECKOH JAMHaMUKK nonyssiuid. Ilporece romosurorusanuu. Pojib MyTamMOHHOIO
npouecca B reHETHYECKOH JIMHaMUKe NOMYyJisiiy. My TaimoHHbIN rpy3 B MOMYJISIHSAX U €r0 BO3pacTaHHe
B CBS3M C 3arpa3HEHMEM OKpYJ)Kalomed cpeibl (QuU3MUeCKUMM M XMMHYECKMMH MYyTareHamH.
HenampasienHocTh  MyTalMOHHOTO — MpoIEcca.  DBOJNIONHOHHLIE — MPOLECCHl B TOMYJISIMH,
Crabuimsupyoumi, JU3pYNTHBHBIH U YIIMMUHUPYIONMHA BH/IBI €CTECTBEHHOTO 0TOOpa. [ToTOK reHos,
MOMYJISIIIMOHHBIE BOJIHBI (BOIHBI KU3HU). JIpei( reHoB, MHOPUIMHT, U30JISIUS, UX CHCHUPUIHOCTL U
pOJIh B IMHAMHUKE I'eHHbIX 4acTOT. [ loHsTHE 00 aganTUBHON (CEIeKTUBHOM) IEHHOCTUA T€HOTHUIIOB.
3HaYeHHEe NeHETHKU B PA3BUTHH IBOJIOLMOHHOIN TEOPUH, /U1 SKOJIOTHH, B KOMILIEKCE MIPOGIIeM OXPaHbl
npupoibl. Mepel 110 coxpaneHnio reHo(oH/1a MJIaHeThl

Tema 9.3. Cenexuus.

['eneTHKa Kak TeopeTHyecKas OCHOBA CelleKIMU. 3HaYeHHE YaCTHOM H CPaBHUTENLHOM NE€HETHKN
pacTeHWH, JKUBOTHBIX H MUKPOOPraHU3MOB B ceiekinu. CelleKiins Kak HayKa U TEXHOJIOTHS.

[Ipenver W MeTojbl MCClEOBaHUS. YueHue 00 HCXOAHOM Marepuaie B Celekiuu. IleHTphl
MPOUCXOK/ICHUS KyJIbTYpHBIX pactenuil no H. M. Baeunosy. Ilonstue o nopoje, copre, mramme.
Wcrounuky usmenuuBocty uist otbopa. KomOunatueHas n3MeHUHBOCTD. [IpuHImMIIL 10A60pa nap s
ckpemBanus. MyTallMoHHas HW3MEHUYMBOCTh. Mcrnosb3oBaHue MHAYIHPOBAHHOW MYTallAOHHOMN
M3MEHYHBOCTH B CEJIEKIMU PACTEHMH M MUKPOOPraHU3MOB (IPOyLEHTOB aHTHOMOTHKOB, BUTAMHUHOB,
aMWHOKHCJIOT). POJIb OIMIIION/THY B IOBBILLIEHUH TPOIYKTUBHOCTH CEIHCKOXO03SHCTBEHHEIX PACTEHHUIA.
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Tema 9.4. 3akon Xapuu-Baiin6epra u ero 3nauenue nis H3YYeHUs] TeHeTHYECKHX

1IPOLIECCOB B MOMYJISIUSIX.

Onpenenenne sakona. Crenctsue 3akona. CleIIeHHbIE C TIONOM a/Ieiy, ayTOCOMHbIE ATIEIH,
[Iponece murpannu. @opmysa pacueta paBHOBECHBIX COCTOSHHIA. [Tpumeps! annenet.

Tema 9.5. I'enernuecknii monumoppusm B nonyasiuuax. Buael, MeToabl BLISBJIECHHS, OHSITHE
YACTOTHI aJLIe/st

[onsTue o momumoprocTy. Pacuer 3Hauernit nosumoppHocTi. Boicoko- u csadononumopdhHeie
sokycel. Habmoznaemas u osxuiaemast rerepo3uroTHocts, Gopmyiia pacyera. | eneTuueckuii apeid

H opmyia pacuera. Kinaccuueckas 1 GaaHcOBbIe MOJEIH CTPYKTY bl HOIYJISHIIAH, TPUMEPBI

ajuienu.

Pasjen 10. MengeneBckie THIILI HACTEIOBAHUS H HX HpUMEHEeHHU,

Tema 10.1. KogtoMuHanTHBII THIT HAC/I€10BAHNS.

I'pynner kpoBH Kak TpUMEp KOJOMHHAHTHBI THII HAcien0BaHMs. OTIHUKS MEX/Ty HErOJHbIM M
KOJIOMMHAHTHBIM THUIIOM HACJI€[0OBAHUSL.

Tema 10.2. AyT0COMHO-10MHUHAHTHBII THIT HACIET0BAHHSI.

AyTOCOMHO-/IOMUHAHTHbIE 3a00J1€BaHNS.

Tema 10.3. AyTocomMHo-peleccHBHBIN THI HAC/IEI0BAHMUS.

AYTOCOMHO-PELICCCHBHBIE 3a00/1EBaHHS.

Tema 10.4. X-cuensieHHbIil THI HACTE0BAHUSI.

Hacnienosanue npusnakos u 3a60/1eBaHus, CLEIIICHHBIX C TTOTOM.

Tema 10.5. JlerasibHbie hakTopbl 1 MyJIbTHHAKTOPHAIBHOE HAC/IETOBAHNE.

Hleiicteue renos-momudukaropos. Ilneiiorporms. JleransHoe neificTue rena. Bimsuue (haxkTopos
BHCIIHEH CPe/Ibl HA PeaNn3almio reHoTHNa. [[eHeTpaHTHOCTD, SKCIPECCHBHOCTD H HOPMa peaxiuu.
Paszjen 11. 3ab6onepanust venosexa. [0, 1HOreHOMHBII MOHCK ACCOMMALHIL.

Tema 11.1. I'enernyeckne MoHOreHHbIE 3260/1€BAHMSI.

MoJteky IIpHO-TEHETHYECKHE MEXaHH3MBl DPA3BHUTHS CeMEHHOI CpeaiM3eMHOMOPCKO  JTMXOPaJIKH.
«founder» myTanuu.

Tema 11.2. I'eneTnveckue noJaureHHbie 3a60/1eBaHNs.

Bousiesnn crapetomeii nonynsiuu. Hacneacteennas NPE/IPACIIONOKEHHOCT U T'€HETHYSCKUI PHCK.
Csi3b TeHOTHIIA M (hAKTOPOB OKPYIKAIOIEH CPEbL.

Tema 11.3. JIaGopaTopHbie METOABI IHATHOCTHKH.

Metozp! 3a00pa u Xpanenus 06pa3LoB Ul FeHETHIECKOrO aHaIH3a, 9KCTparupoBaHusi HYKJIEUHOBBIX
KACJIOT M3  TKAHEH TO3BOHOYHBLIX JKMBOTHBIX. Pacmmposka snexrpodoperpaMm. MeTosibl
MyTBTHIOKYCHBIX Mapkepos JIHK. TTI[P-ananu3. Daexrpopopes ITIP-ipoaykToB B araposHoM rene,
JMOKYMEHTHPOBaHUE IeKTpodopepamm.

Tema 11.4. IlosmHoreHoMHbI MoMCK accommanmii. Jusaiin uceae oBanuii n aHam3 JAAHHBIX,
MeToznbl  BBICOKOTIPOM3BOAMTENLHOTO CEKBEHHPOBAHMS W MUKPOUMIIOR B AHANM3E TeHETHUCCKHX
accouuarnyii. OcoOEHHOCTH aHaAJIM3a MTOJIHOTEHOMHBIX JTaHHbIX.

8. Vuebno-uwemoouuecrkoe obecnevenue OUCYURIUHBL

8.1. Pexomenodyemasn numepamypa:

1. I'eneruka, Hukonsekwuit, Biragumup Meanosuy, 2010r.

2. I'eneruxa, I'pannk, Bragumup I'puropsesnuy, 2011r.

3. T'eneruka. Dpomouns. Kynstypa, I'yepkos, Esrennii [Terposuy, 2007r.

4. 'eneTnka 0 NPOUCXOK/IEHHE BUIOR, Jobxanckuit, ®eosocnii I'puropsesny, 2010r.

5. Hukonbckuit, B.W. leneruxa / B.U. Hukonbekuii, - M. : Axagemusi, 2010. - 248 c. 97 sk3.
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6. Kaitnanos JI.3. ['enetnxa nomymsuuit. - M.: Beicimag mxomna, 1996. - 320 c.
7. Xenpuk @. ['enetuxa nonynsuuit. - M.: Texaocdepa, 2003. - 592 c.

0) JApyrue ucTOYHHKHU
baza sxanuii mo Owonoruu yemgoreka - http://humbio.ru/

Kiaccuueckas 1 MoJiekyJisipHast ouosorus - hitp://olig.ru/
DnemenTsl 6onbiIoH Hayky - hitp://elementy.ru/
Dnuuxioneaus Kpyrocser - http://www.krugosvet.ru/

8.2. MamepuaibHo-mexHu4eckoe obecneueHue OUCUUNJIUH b

KommbroTep.
WNurepuer.
KoMITBIOTEpHBIH TPOEKTOP.
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